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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Bestrahlung von Wasser im Freispiegelabfluft mit UV-Ucht 

@ Vorrichtung zur Desinfektion von Wasser Im offenen 
Gerinne unter Verwendurig von UV-Lampen, die einerseits 
durch SchwifDmer bei wechselndcm Wasserstand an der 
Wasseroberftache gehalten warden* andererseits In der 
Nahe des Gerinnebodens drehbar gelagert sind. Dadurch 
wird auf einfache und betriebsstchere Art der Einsatz von 
kostengunstigen UV-Lampen im Leuchtstofflampenformat 
ermogiicht und eine einfache und kostengunstige Anpas- 
sung der Vorrichtung an Schwankungen des Wasserstandes 
realisiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zur Dcsinfek- 
tion vorzugsweise von biologisch gereinigtem Abwas- 
ser im offenen Gerinne. Hierzu wird der AbfluBquer- 
schnitt des Gerinnes mit einem moglichst gleichformi- 
gen Gitter von UV-Lichtque!!en abgedeckt, urn sicher- 
zustellen. daD jedes Wasserelement moglichst mit der 
gleichen UV-Dosis bestrahh wird. Dies wird namlich am 
besten dadurch erreicht, daB der AbnuBqucrschnitt 
moglichst gleichmafiig mit UV-Licht ausgeleuchtet wird 
und die FlieBgeschwindigkeit in der Bestrahlungszone 
cbenfalls moglichst gleichmaBig isL 

Da Abwasser in der Regel UV-Licht stark absorbiert, 
ist cine gleichmafiige Ausleuchtung des AbfluBquer- 
schniiies metsi nur unvoilkommen zu erzielen. Die un- 
vcrmcidlichcn Schwankungen der Bestrahlungsstarke 
sind durch cine moglichst weitgehende Durchmischung 
des Wai&crs in der Bestrahlungszone auszugleichert. 

Zur Zeit werden iiberwiegend die folgenden Bauar- 
ten von UV-Bcstrahlungsanlagen im offenen Gerinne 
cingeveut: 

- UV-Sirahlergiiter senkrecht im Gerinne mon- 
ucrt: 

Hicr wcrdcn mchrerc Reihen von UV-Lichtquellen 
im in der Regel einseitig geschlossenen Schuizrohr 
scnkrcchi und gegeneinander verseizt im Gerinne 
moniien. Jeweils eine Strahlerreihe wird zu einem 
Modul zusammengefaBt, das zu Wartungszwecken 
als Ganzes entnommen werden kann. 

Vorteile 

• Elektrische Anschlusse oberhalb der WasseroberflA- 
chc: 

• Guie horlzontale Durchmischung des Wasserstroms; 

• Eninahme eines Moduls zur Reinigung oder Lampen- 
wechsel ohne gravierende BeeintrSchtigung der Desln- 
fektionswirkung moglich. 

Nachieile 

• Schiecht ausgeleuchtete Zone in Bodenn^he aufgrund 
des Platzbedarfes von Elektrode, Sock el und Fassung 
der UV-Lichtquelle; 

• Mil wechselndem Wasserdurchsaiz einhergehende 
Schwankungen des Wasscrspiegcls bcgunstigen die Bil- 
dung von Ablagerungen auf den Strahlerschutzrohren; 

• Hoher hydraulischer Widerstand; 

• Keine guie veriikale Durchmischung; 

• In vielen Anwendungen: Beschrankung der einsetz- 
baren UV-Lichtquellen auf kurzere Langen, was Ko- 
stensteigerungen und schlechtere Wirkungsgrade zur 
Folgc hat 

— UV-Sirahlergitter waagerecht in FlieBrichtung 
im Gerinne montiert. 

Hicr wird eine matrixformige Anordnung von UV- 
Lichiquellen mit Schulzrohren, Verschliissen und elek- 
trischen AnschlDssen in FlieBrichtung. also horizontal in 
den AbfluBqucrschnitt montiert. Je eine Gruppe uber< 
einanderliegender UV-Lichtquellen wird zu einem Mo- 
dul zusammengefaBt, das als Ganzes zu Wanungszwek- 



ken dcm Gerinne entnommen werden kann. 

Vorteile 

5 * Keine verstarkie Belagsbildung durch Trockenfallen 
der Schutzrohre, da diesc permanent untcr Wasser sind; 

• Niedriger hydraulischer Widerstand; 

• Guie Anpassung an vorgegebene Gerinneprofile; 

* Einsatz von kostengunstigen UV-Lampen im Leucht- 
10 stofflampenformat moglich. 

Nachieile 

* Elektrische AnschlQsse und Verschlfisse des Schutt- 
15 rohres unter Wasser; 

* Weder vertikal noch horizontal gtite Durchmischung 
des Wasserstroms: 

• Entnahme eines Moduls fur Wanungszwecke fuhri 
immer zu einer starken Beeintrachtigung der Desinfek- 

20 tionswirkung. 

Am gravierendsten ist die Anordnung der Elektroan- 
schlusse und der Verschlusse des Schutzrohres unter 
Wasser, da diese bei jedem Lampenwechsel durch das 
Betriebspersonal geoffnet und wieder geschlossen wer- 

25 denmOssen. 

Bei beiden Bauarten muB der Wasserstand in der Be- 
strahlungszone auch bei schwankendem Ablauf weitge- 
hend konsiani gehalten werden, um in der waagerech- 
ten Anordnung cin Oberstromcn der Bestrahlungszone 

30 und in der senkrechten Anordnung verstSrkte Belagsbil- 
dung am Quarzrohr durch Trockenfall zu vermeiden. 
Dies erfordert zum Teil aufwendige Koniroll- und 
Steuerungseinrichtungen fur den WasserspiegeL 
Schwerer wiegend ist aber die Frage der Kosten von 

35 Ersaizlampen. Da zur Desinfektion von KlSrwerksab- 
laufcn. Kiihlturmcn etc. in einer Anlage in der Regel 
Hunderte von UV-Lampen eingesetzt werden, kommt 
diesem Kosienfaktor eine besondere Bedeutung bei 
UV-Lichiquellen im Leuchtsiofflampenformat, also 

40 der Lange von ca. 1200 bis 1500 mm kosten heute bei 
einer Leisiung um ca. 30 Watt UV-C je nach Menge und 
Hersieller zwischen DM 100,— und DM 200.— pro 
Stuck (Philips, Voltarc, NARVA, GE und andereji 
Quarzlampen Shnlicher Leistung mit nur ca. 500 mm 

45 Lange kosten dagegen je nach Hersteller, Handler und 
Stuckzahl zwischen DM 300,— und DM 600,— pro 
Stuck. 

Nach heuiigem Stand der Technik kann der erhebli- 
che Beiriebskosienvorteil durch Verwendung von UV- 

50 Lichtquellen im Leuchtsiofflampenformal nur durch 
eniwcdcr cine waagcrechte Anordnung mil Elektroan- 
. schlussen unter Wasser oder eine senkrechte Anord- 
nung, verbunden mil erheblichen BaumaBnahmen zur 
Erstellung einer Bestrahlungskammer hinreichender 

55 Tiefe und Schaffung eines hinreichenden Ruckstaus ge- 
nu tzt werden. 

Mil der vorliegenden Erfindung werden diese Ein- 
schr^nkungen iibcrwunden. Zusatzlich werden die Vor- 
teile sowohl der veriikalen wic der horizontalen Strah- 

60 leranordnung weitgehend gewahrt und die Nachieile 
vermieden. Zusaizlich wird ein einfaches Verfahren der 
Anpassung an schwankende Wasserstande angegeben, 
durch das aufwendige Kontroll- und Regelungseinrich- 
tungen eingespari werden konnen. 

65 In der erfindungsgemaBen Anordnung sind verschie^ 
dene Module gemaB Hg. 1 in einem schwimmfahigen, iii 
Nahe des Gerinnebodens befestigten Rahmen gemSB 
Fig. 2 gelagert. Fig. 1 stellt cin einzelnes Modul dar mil 
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UV-Lampen (1) in einseiiig geschlossenen Quarzrohren 
(2) mil Edelsiahlkopf (3). elekirischem AnschluD (4) gela- 
gert im Bodenblech (5) des Rahmens (6) mit der Abdek- 
kung (7) (7) zum Sichtschutz vor UV-Licht. Dieses Mo- 
dul, das als ganzes zu Wartungszwecken emnommen 5 
wcrdcn kann, ist in cincm Rahmen gcmaB Fig. 2 gela- 
gert. Dicser Rahmen besteht bus zwei Winkeleisen (8), 
die in BodennShe an der Gerinnewandung fest montiert 
sind, zwei Flacheiscn (9), verbunden mit zwei Schwim- 
mern (10), zwischen denen fur jedes Modul ein Paar von 10 
Winkeleisen (11) drchbar gelageri ist. Diesc Winkelei- 
sen (1 1)dienen als Schienen zur Aufnahme des Rahmens 
(6) der Module, die unter dem EinfluO ihrer Schwere mit 
dem Bodenblech (5) auf dem Gerinneboden aufliegen. 

Die Positionierung der Module zueinander und die 15 
Anpassung an vorgegebcnc Gerinneprofile kann durch 
hier nichi wiedergegebene Absiandsbolzen und LeiibJe- 
che leicht vorgenommen werden. 

Die Anpassung an schwankenden Wasserstand er- 
folgt durch auiomaiische Anderung des Ncigungswin- 20 
kcl der Module urn cincn Ausgangswcn von typischcr- 
weise 30"*. Da hierbei weder die Bestrahlungszone uber- 
stromt wird noch Teile der Schutzrohre trocken fallen, 
kann auf aufwendige Kontrollbauwerkc verzichtei wer- 
den und statt dessen der Wasserstand durch ein einfa- 25 
ches uberstromtes Wehr(12) eingestellt werden. 

Durch die Erfindung wird es erstmalig ermoglicht. in 
einer einfacheri, fiir den Beirieb im Klarwerk tauglichen 
Konstruktion cine UV-Lichtbestrahlung im offcnen Ge- 
rinne auch bei Schwankungen des Wasserstandes um 30 
mehrere Dezimeter durchzufuhren, die sich auf einf ache 
Weise selbsttatig an den Wasserstand anpaDt ohne daB 
die Bestrahlungszone uberstromt wird oder Teile der 
Schutzrohre trocken fallen. 

Weiierhin wird durch den Schrdgsitz der Schutzrohre 35 
cine gute Durchmischung des Wassers in der Bestrah- 
lungszone sowohl in horizontaler als auch in vertikaler 
Richtung erreicht 

Im Einzelnen werden die folgenden Vorteile reali- 
siert: 40 

• Einsatz von kosiengunstigen UV-Lampen im Leucht- 
stofflampenformat; 

• Verzichi auf aufwendige Wasserstandsregelung; 

• Gute Durchmischung des Wassers in der Bestrah- 
lungszone sowohl in horizontaler als auch in vertikaler 45 
Richtung. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichiung zur Besirahlung von Wasser im 50 
FreispiegclabfluB mit UV-Licht durch eine oder 
mehrere UV-LichtqueIlen» die jeweils einzein oder 

in Gruppen in einem oder mehreren vom zu be- 
sirahlenden Wasser umspulten und in geeigneten 
Halierungen moniierten Schuizrohrcn aus UV- 55 
durchlassigem Werksioff in der Weise angeordnet 
sind, daB durch ein Ende eines jeden Schutzrohres 
die elektrischen AnschlQsse gefOhn sind und dieses 
obcrhalb der Wasserobcrflache gclagert ist und das 
andere Ende eines jeden Schutzrohres verschlos- eo 
sen ist und unterhalb der Wasserobcrflache gela- 
gert ist, dadurch gekennzeichnet, daD die Enden 
der Schutzrohre, durch die die elektrischen An- 
schlusse gefuhri sind. durch Schwimmer auch bei 
wechselndem Wasserstand oberhalb der Wasser- es 
oberflachc gchalicn wcrdcn. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei. dafi das wasserfuhrende Bauwerk ein of* 
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fenes Gerinne mit z. B. rechieckigem Querschnitt 
ist und die Schutzrohre beziehungsweise je eine 
Gruppe von Schutzrohren beziehungsweise ihre 
Halterungen in der Weise um jeweils eine Achse in 
der Nahe des Gerinnebodens drehbar gelagert 
sind, daC die Schutzrohre in FlieBrichtung schrag 
im Gerinne orientieri sind und die verschlossenen 
Enden der Schutzrohre immer in Nahe des Gerin- 
nebodens gehalten werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drehbare Halterung in Nahe des 
Boden des Gerinnes dadurch erreicht wird, daB die 
Schutzrohre beziehungsweise die Halterungen der 
Schutzrohre durch ihr Eigengewicht oder durch zu- 
sStzliche Gewichte am Boden des Gerinne lose auf- 
liegen. 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere einzelne 
Schutzrohre oder zu mehreren Modulen zusam- 
mengefaQte Gruppen von Schutzrohren bezie- 
hungsweise ihre Halterungen in einem Rahmen ge» 
halten sind, dessen Oberkante mit Schwimmem 
verbunden ist und dadurch automatisch dem Was- 
serstand im Gerinne folgt. 
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